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"People usually choose the theories to
which, for reasons of self-interest or moral
ease, It IS convenient to be enslaved"

Why Poor People Stay Poor, Lipton,M ,Temple Smith,
London, 1977



PRE-CONCEITOS Convenientes

A populacao mundial continuara a crescer :
2005: 6500 milhoes
2050: 9000 milhoes

e A urbanizacao continuara a aumentar, em
particular nas faixas costeiras >80%

e A economia continuara a crescer em
termos fisicos

e A ciéncia e a tecnologia darao resposta
aos problemas dos recursos e do clima




Fundamentos cientificos

Conservacao da massa e da energia

Qualquer alteracao do estado natural exige um
fluxo de energia

Sempre que ha um fluxo de energia ha uma
perda sob forma de calor

Nem sempre uma correlacao ou uma co-variacao
exprime uma relacao de causa-efeito

A ciéncia nao se faz por consenso. Faz-se por
factos observaveis e previsdes testaveis
guantitativamente



Contradicoes

Os fundamentos cientificos e alguns dos preé-
conceitos, sao incompativeis, mesmo com
recursos energéticos ilimitados

Quais o0s pré-conceitos a eliminar ?
Que mutacoes implicam ?
De gue janela de tempo dispomos ?

Dado o intimo entrosamento do sistema
energético com o sistema econdmico/social e
politico sera possivel construir cenarios sem o
ter em conta ?



Condicionamentos reais e
percepcoes

Reals:

* Limitacao dos recursos energeéticos (gas e
petrdleo) e nucleares (uranio) face ao
crescimento populacional e economico

Percepcoes:

» Alteracoes climaticas provocadas pela
emissao de GEE



AlteracOes Climaticas

Factos observados:

Desde o inicio do século passado houve um
aumento de temperatura media do ar a
superficie de ~1°C

Houve um aumento significativo e crescente de
GEE na era pos-industrial

Estimados: a actividade agricola representa cerca
de 50% de emissoOes de GEE

A producéao de carne é responsavel por
emissoOes de GEE semelhante a dos transportes



Percepcoes generalizadas com grandes
iImplicacdes politico-econémicas

o As emissoes de GEE sao as principais responsaveis
pelas variagoes climaticas observadas

Factos:
Qualguer aumento de GEE provoca aquecimento
Nao fol ainda validada com dados observados a
quantificacao dos efeitos a nivel global e muito
menos a nivel regional. Ndo tendo sido validado o

clima passado, as perspectivas para os efeito futuros
SA0 apenas cenarios.



IPCC

O Summary for Policy Makers(SPM) do WG1 do IPCC foli
publicado em Fevereiro de 2007 e votado linha a linha pelos
representantes dos governos.

O Relatério completo de que o SPM era suposto ser 0 resumo so
foil conhecido em Novembro de 2007, pouco antes da
conferencia de Balli.

O SPM, alem de condicionar o Relatorio Final (The Physical and
Scientific Basis), transforma em certezas o que era incerto e
exagera possiveis consequéncias para forcar decisoes politicas
( explicitamente reconhecido por alguns dos seus autores)

e Como o SPM do WG1 condiciona o WG2 e o WG3 que 0
iInvocam como base cientifica... O SPM-WG1 condiciona tudo
0 mais.

Nota: Nenhum portugués participou no WG1 nem nenhuma contribuicéo cientifica portuguesa €
mencionada seja a que titulo for, nomeadamente o projecto SIAM, apresentado em Portugal
COMO pioneiro nestas matérias.



Relatorio STERN

O relatério STERN baseia-se num cenario, com base no SPM-
WG1 ( do 3°Relatorio-2005).

Nem o 3°Relatorio completo do WG1 e muito menos o WG1 do
4° (2007) permitem as certezas e inferéncias que apresenta. Os
valores dependem criticamente da chamada constante de
sensibilidade que varia entre 1.6 e 4.

Esta constante depende de um feedback positivo do vapor de
agua gue por sua vez depende do ajustamento de constantes

subjectivas ...



Factores Politicos e Econdmicos

O carvao continuara a ser o combustivel
predominante na producao centralizada de
electricidade.

Nao e esperavel que a China introduza
mecanismos de limitacao de emissoes por
razoes climaticas, mesmo que oficialmente
possa vir a afirmar o contrario. E natural que
Incremente medidas de controlo de poluicao.

Nos EUA nao sera muito diferente.



CSS-carbon sequestration and storage

« Mesmo gue tecnologicamente resolvido, e ndo esta,
0S riscos no armazenamento, a enormidade dos
reservatorios necessarios € o custo nao fazem do CSS
uma tecnologia do futuro. E mais uma miragem
tecnoldgica a que se recorre para ganhar tempo e
fazer aceitar o que por agora se recusa.

. O CSS absorveria 10 a 40% da energia produzida e
enormes quantidades de agua.

Nos EUA, os potenciais promotores, para além de
financiamento exigem que o estado assuma 0s riscos
de armazenagem apds 10 anos de operacao



Tecnologias do carvao

Por raz0es de eficiéncia energetica e de
controlo de poluicao:

* Ciclos supercriticos (<560 °C) e ultra
supercriticos ( >560 °C) com controlo de
poluentes (SO2,NOx,Hg, poeiras)

 Leito fluidizado
« Gasificacao com ciclo combinado



Centralizacao-Descentralizacao

Centralizacao:
— aumenta a vulnerabilidade do sistema a falhas técnicas e sabotagens
— aeconomia de escala € globalmente decrescente pelos custos de
transmissdo e de paragens nao programadas.
Existird sempre uma infra-estrutura importante associada uma
rede de distribuicao duplex

Descentralizacao:
— O maior potencial para a melhoria global de eficiéncia energética é a
cogeracao.
— Cogeracao implica descentralizacao e disponibilizacédo de
equipamentos com menor potencia unitaria: microturbinas, fuel-cells,
etc e fiabilidade e seguranca determinados pelo uso final

— Energias renovaveis



Economia do Hidrogénio

Baseada na electrélise, so tera interesse como
forma de acumulacao de energia.

Como vector energetico ndo tem vantagem
relativamente a electricidade cuja infra-
estrutura ja existe.



Biocombustivels

SO de 22 geracao e em percentagem pouco
significativa.
Parte substancial dos residuos gue seriam

utilizados sao necessarios par a manter o fundo
de fertilidade do solo.



Acumulacao de Energia

» O grande breakthrough podera estar na
acumulacao de energia, tanto centralizada como
descentralizada.

« Actualmente, apenas em barragens de/com
acumulacao é possivel armazenar e despachar
quantidades significativas de energia. Mas € uma
solucao com sérias limitacOes geograficas.

* A maior capacidade distribuida sao as baterias
dos veiculos automoveis



Energias Renovaveis: solar térmico

» Nao considerando 0s transportes, uma
percentagem superior a /0% do consumo de
energia é utilizada sob a forma de calor a
temperaturas inferiores a 120°C e uma parte
significativa a menos de 60°C . Este é por isso
um dominio privilegiado para o solar térmico e
a cogeracao.



Energias Renovaveis: Grande Eolica

Factos:

A variabilidade inter-anual € inferior a hidrica.
E previsivel mas ndo despachavel

Dispersao geografica reduz variabilidade e aumenta
previsibilidade

Enorme potencial disponivel sobretudo off-shore
Combinacao ideal = Edlica+Barragens+TGCC

Potencial importante de inovacao : materiais, conceito,
seguranca, Integracao na rede



Microgeracao

* Fotovoltaico: grande potencial se
iIntegrado com arquitectura e edificios

e Solar térmico

« Cogeracao: microturbinas e fuel- cells a
gas natural

e Edlica urbana: curiosidade residual
/decorativo...



Transportes

 Veiculos hibridos plug-in associados a
micro-acumulacao tendendo para
totalmente eléctrico

* Aumento do transporte colectivo



Energia Nuclear

» Se toda a produgdo actual de energia eléctrica fosse de origem
nuclear as reservas conhecidas de uranio durariam menos de
uma década.

* Nao existe solucgao para os residuos apos mais de 50 anos de
investimento e promessas

« E avia mais directa para as armas nucleares.

A bomba nuclear testada pela Coreia do Norte foi feita com o
plutonio obtido num reactor de investigacdo. A primeira da
Unido indiana também. (Um reactor nuclear de 1000 MW
produz diariamente o plutonio suficiente para uma bomba
como a de Nagasaki. )

S0 é economicamente viavel com subsidios directos ou
camuflados nomeadamente por via militar



CONCLUSOES

Toda a energia que consumimos termina sob a forma de calor.

Ha um limite para a libertagao antropogénica de calor como
para o crescimento da populacao como para as alteracoes do
uso do solo

Gostemos ou nao, o paradigma actual do consumo de energia
esta esgotado com todas as implicagOes politico economicas e
sociais que tal implica.

A grande questao e saber se a transi¢ao para 0s Novos
paradigmas sera feita pelas razoes da forca ou pela forca da
razao.

A proliferacao de armas nucleares a pretexto de combate a
alteracOes climaticas & um sintoma expressivo da encruzilhada
em que estamos.
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